
Airearen Kalitatea

AZPEITIKO KASUA

Azpeitian, 2011ko irailaren 8an



AIREAREN KALITATEA

� Kalitate txarreko airea fenomeno fisiko-
kimikoen emaitza da

� Atmosferara gai kutsatzaileak igortzen 
dituzten giza-jarduerei lotuta:

� Erregai fosilen errekuntza

� Industria-emisioak

� Garraio-sistema

� Hirien hazkuntza-eredua

� ...



Zergatik da garrantzitsua aire-
kalitate ona izatea?

� Osasunerako garrantzitsua delako

� Ingurumenagatik

� Gizarteak eskatzen duelako

� Legez behartuta gaudelako



EMISIOA ETA INMISIOA

� Emisioa: Iturri kutsatzaile batetik 
kutsatzaileak isurtzen diren unea adierazten 
du

� Inmisioa: Emisio-iturri desberdinetatik 
etorritako poluitzaileak

� Inmisio-maila: Toki bateko airean dagoen 
poluitzaile-kontzentrazioa

� Airearen kalitateaz hitzegitean inmisio-mailaz
hitzegiten da (osasunean edota 
ingurumenean duen eragina)



Kutsatzaile motak

� Primarioak: 

Iturri batetik zuzenean igorritakoak

� Sekundarioak:

Atmosferan dauden konposatuak
elkarren artean erreakzionatuz sorturiko
substantzia berriak (Ozono 
troposferikoa esaterako)



Substantzia kutsatzaileak

Airean:

� Esekidurazko partikula solidoak

� Gasak



Substantzia kutsatzaileak

� Esekidurazko partikula solidoak:
� Partikulen tamainaren arabera sailkatzen dira

� PTS
� PM10
� PM2.5
� …

� Iturriak: 
� Antropogenikoak

� Trafikoa (eskapetik eta birsuspentsioagatik, %40)
� Industriak, harrobiak, ...
� Berogailuak
� Obrak
� Besteak

� Naturalak (Polena, sumendiak,…)



Substantzia kutsatzaileak

� Partikula solidoak



Substantzia kutsatzaileak

� Gasak:
� N02, NO, NOX, CO, 03, SO2, NH3, H2S,...

� VOC (Konposatu organiko hegazkorrak)

� Bentzeno, Tolueno, Etilbentzeno, Xileno 
(BTEX)

� Iturriak:
� Antropogenikoak:

� Trafikoa

� Industria (disolbatzaile, pintura, barnizen erabilera)

� Naturalak



Azterketetan ditugun arazoak

� Substantzia ugari atmosferan

� Botatzen dena eta arnasten duguna 
erlazionaturik al daude?

� Normatiba gutxi eta desegokia? 
(Konposatu gutxiegi araututa)

� Eragozpen teknikoak, substantzien
kontzentrazio-maila zuzenean
ezagutzeko



Airearen kalitatea....

nola kontrolatzen da orduan??



Airearen kalitatearen kontrola

� Neurketa metodoak (UNE arauak,…)

� Era automatikoan eta jarraian: Airearen 
kalitatearen kontrolerako kabinak 
(finkoak eta mugikorrak)

� Beste tresneria erabiliz: kaptadoreak, 
inpaktoreak, ponpak,...



Airearen kalitatearen kontrolerako 
kabinaren diagramama



Kabina finkoaren kokapena:



Azpeitiko kabina



Tresneria: 



Faktore Baldintzatzaileak

� Klimatologia
� Haizearen abiadura eta norabidea

� Plubiometria

� Tenperatura

� Urte sasoia
� Uda: Erradiazio altua, dispertsio handiagoa

� Negua: Erradiazio txikiagoa, dispertsio txikia

� Morfologia



Haizearen abiadura eta norabidea 
egunean zehar urte sasoi desberdinetan

GMT: Greenwich Mean Time



Tenperatura eta hezetasuna egunean 
zehar eta urte sasoiaren arabera



Presio atmosferikoa eta eguzki erradiazioa 
egunean zehar eta urte sasoiaren arabera



Haizearen abiadura eta norabidearen 
maiztasuna urtearen zehar



Haizearen norabideak neguan eta udan



Haize dominanteak Azpeitian



Zer egin dugu orain arte?

� EJ-ren kabinako datuak aztertu eta kontrolatu

� Neurketa bereziak:

� Partikuletako metal aztunen edukia

� Konposatu organiko hegazkorrak

� Urte osoaren zehar kabinan eta kanpaina
puntualak Landetan eta Urola kalean

� INMA proiektua



Erabilitako tresneria



Zer neurtu da?

� Parametro fisiko-kimikoak era jarraian (Kabina
finkoan eta mugikorrean):

� P, T, eguzki erradiazioa, haizeen abiadura, 
norabidea,…

� CO, NO, NO2, O3, SO2, partikulak

� Jakineko maiztasunakin baina ez era jarraian:

� Partikuletako metal aztunen edukia

� Konposatu organiko hegazkorrak



Parametro fisiko-kimikoak
� CO (Karbono monoxidoa)

� Erregai fosilen osatugabeko errekuntzan sortzen da eta hirigunetako trafikoari
egokitzen zaio normalean.

� Azpeitiko kasuan, bi maximo ematen dira, bata goizeko 7-8ak aldera eta 19-20ak 
aldera bestea

� NO, NO2

� Bi konposatu hauek, konbustioetan sortzen dira, hirigunetan, normalean trafiko eta
berogailuen eraginez. Aurrekoaren antzeko portaera aurkezten du.

� Kontzentrazio maximoak neguan antzeman dira eta udan berriz, minimoak

� O3 (Ozonoa)
� Airean konposatu desberdinek erreakzionatzean azaltzen da

� Aurrekoen alderantzizko portaera du

� Eguneko orduari dagokionean, maximoak 15-16ak aldera eta minimoak goizeko 7-8ak aldera

� SO2 (Sufre dioxidoa)
� Normalean trafiko eta industriaren igorpenen eraginez azaltzen da. Gehienetan

industriari egokitzen zaio
� Azpeitian, oso kontzentrazio txikitan azaltzen da.

� Partikulak (PTS, PM10 eta PM2.5)



Karbono monoxidoa



Oxido nitrikoa (NO)



Nitrogeno dioxidoa (NO2)



Ozonoa (O3)



Partikulak (PM10)



Sufre dioxidoa (SO2)



Parametro fisiko-kimikoak:
Kotzentrazioak eta haizearen norabidea

� Figura 5.1.13. Concentraciones medias de óxido nítrico 
(izquierda) y dióxido de nitrógeno (derecha).
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Parametro fisiko-kimikoak:
Kotzentrazioak eta haizearen norabidea

� Figura 5.1.14. Concentraciones medias de ozono (izquierda) y 
dióxido de azufre (derecha).
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Parametro fisiko-kimikoak:
Kotzentrazioak eta haizearen norabidea

� Figura 5.1.12. Concentraciones medias de monóxido de 
carbono (izquierda) y PM10 (derecha).
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Partikula solidoak

� Era desberdinetan neurtu dira:

� Kabina finkoan (jarraian):

� Haseran PTS-ak neurtzen ziren

� Ondoren PM10 (Legedi aldaketa)

� Kaptadoreen bidez (Astean behin)

� PTS-ak

� Frakzio desberdinak (Kaskadako
inpaktorearekin): 

� PM10,PM 4.9, PM 2.7, 



Partikula solidoak (eta beste substantziak ere)

� Aldaketa egunaren orduaren arabera
� Orokorrean bi MAXIMO (bat, goizean eta bestea

iluntzean) 

� Aldaketa astearen egunaren arabera:
� MAXIMOA, normalean ostiraletan

� Minimoa: asteburuetan

� Aldaketa hilabeteen arabera:
� Neguan kontzentrazio handienak

� Baxuenak, udan



Azpeitiko hainbat datu



Azpeitiko hainbat datu



Azpeitiko hainbat datu

� 2004-2005ean herri desberdinetan lortutako datuekin, alderaketa
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Partikuletako metal aztunen edukia

� Orain arte, beruna (Pb) bakarrik zegoen
araututa, orain As, Cd, Ni eta B(a)P-a ere 
baina indarrean 2013tik aurrera

� Azpeitian gehien azaltzen direnak:
� Fe, Mn, Zn

� Metalen portaera, partikulak orokorrean
dutenaren antzekoa

� Emaitzak, beste herrialdetako datuekin
alderatu dira



Partikuletako metal aztunen edukia



Partikuletako metal aztunen edukia



Legediak ezarritako limiteak
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Konposatu Organiko Hegazkorrak

(VOC)

� Ozono troposferikoaren sorreran eragin handia dute
(Ozonoa, oxidatzaile gogorra eta osasunarentzat
kaltegarria)

� VOC motak:

� Hidrokarburo (HC) alifatikoak: Erregaien konbustioan

� HC aromatikoak:

� Kotxeen emisioak

� Disolbatzaileen erabilera industrian

� HC kloratuak: Disolbatzaileen erabilera industrian

� Konposatu oxigenatuak: Disolbatzaileen erabilera

� HC biogenikoak: landarediaren emisioak



Konposatu Organiko Hegazkorrak

(VOC)

� 34 konposatu desberdin identifikatu dira

� VOC-en %63a aromatikoak eta %90 BTEX (TX, gehiengoa)

� BTEX-ak identifikatu dira

� B/T erlazioak, iturria identifikatzeko balio du:

� B/T<1: Kotxeen emisioak

� B/T>1,85: Egurraren konbustioa

� B/T≈0,01: Disolbatzaileak

� Azpeitian, B/T erlazio ingurune urbano batena da (0,14), baina
Toluenoaren kontzentrazioa handiagoa da. Honek esan nahi du
industriaren aportea dagoela

� Badaude bi konposatu, normalean hirigunetan azaltzen ez direnak, hau
da industri jatorrikoak (butilo azetatoa eta Isometilbutilzetona)



Konposatu Organiko Hegazkorrak

(VOC)

� Mailak zer dira baxuak, normalak ala altuak?

� Bentzenoa bakarrik dago araututa (Azpeitiko kasuan, 
ezarritako limitea baino baxuagoa)

� Beste herriekin alderatuta: Errenteria eta Donostiaren
antzekoa

� Beste konposatuen antzera, kontzentrazioek izaera
ziklikoa dute, neguko kontzentrazioak handiagoak
dira udakoak baino



Ondorioak

� Orokorrean araututa dauden
substantziak limiteen azpitik ditugu

� Neguan partikulak kontrolatu behar dira
eta udan ozonoa, Azpeitiko kasuan
behintzat

� Neurriak iturri kutsatzaileen
araberakoak izan behar dute



Martxan dauden beste zenbait
proiektu:

� INMA: Infancia y Medio Ambiente

� CSIC-ek, 2008ko abendua geroztik, 
dioxina, furano eta PCBen neurketak
burutzen ari da.



1) PM2.5 eta metalen kontzentrazio mailak 2006 eta 2007an zehar
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Informazio baliagarria
� Udalaren web orrialdean: www.azpeitia.net

� Airearen kontrolerako sarearen web gunea: 

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-n82/es/vima_ai_vigilancia/indice.apl?lenguaje=c



... eta gaur egun

� Eusko Jaurlaritzako airearen 
kontrolerako sareko datuei eta 
Udalsarea 21ek landu duen tresna 
informatiko bati esker...
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PM10 2010

Media anual: 25,43



PM10 2005

Media anual: 26,22



Rosa de 
Viento PM10
Urtarrilak 2005

Rosa de 
Viento PM10
Urtarrilak 2010



Eskerrik asko!!

Izaskun Ceciaga

ingurumena@azpeitia.net

Azpeitian, 2011ko irailaren 8an


